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Gökyüzü Bülteni geçtiğimiz yıl verdiği aranın ardından 2018 
yılında yeni sayısı ile karşınızda! Gönüllü bir ekiple dolu dolu bir 
dergi oluşturmanın zorluklarını her firsatta dile getiriyoruz belki 
ama dergiyi elimizde tuttuğumuzda ya da eline geçmiş birisinden 
haber alıp yorumlarını dinlediğimizde tüm yorgunluğumuzu 


unutuyoruz. 


Yeni sayı yine dopdolu, astrofotografiye giriş niteliğinde güzel 
bir yazı, müfredatta astronomi eğitimi yazısı ve Dr. Sinan Aliş ile 


gerçekleştirdiğimiz ilham verici röportajı okuyacaksınız 


Gökyüzü Bülteni'nin geçmişi Türk Astronomi Derneği'nin 
mişi kadar eskilere dayanıyor. İlk bülten çalışmalarının 
dından editoryal ekipler bu sorumluluğu üstlenip ortaya hem 
derneği tanıtan ve derneğin etkinliklerinden kamuoyunu 
haberdar eden hem de astronomiye meraklı kitlelere konuyla 
ilgili haber ve gelişmeleri aktaran bir rol üstlendi. Ben de bu 
rişime 2015 yılında omuz vermiş ve editörlüğü üstlenmiştim. 
Etrafımda yıllardır bir arada olduğum gökyüzüne gönül vermiş 
dostlarımla bir araya gelip, şahane bir ekip oluşturarak kolları 
sıyadık ve Haziran 2015 itibariyle ilk sayımızı yayınladık. 
Tasarımı tamamen değiştirmiş, upkı bir dergideki gibi köşe 
yazıları mantığına geçmiş ve görselliği arturmıştık. İlerleyen 
zamanlarda bunca emek verdiğimiz sayıları basıp dağıtmayı 
hedefleyip bunu da cömer! bir bilim destekçisi sayesinde 
başardık. Her sayıda özgün konuları, o konularla uğraşan 
birbirinden değerli bilim insanları ile okuyucularımıza 
aktarmaya çalıştık, Bu çabada uykusuz geceler ve günlerce 
çalışıp baskıya hazırlanma telaşı hep bizimleydi. Ben de bu 
süreçte editör olarak büyük bir yükü karşılamak durumunda 
kaldım. Fakat yakın zamanda kendi bilimsel çalışmalarımın 
yoğunluğu nedeniyle artık bayrağı bu sorumluluğu üstlenecek 
kişi ya da gruba verme kararı vermek durumunda kaldım. 
İlerleyen sayılarda bu değişiklik sayfalarımıza da yansıyacaktır. 
Yeni gelecek editoryal ekibin Gökyüzü'nü bulunduğu noktadan 


da ileriye taşıyacağına eminim. 


'Tüm bu süreç boyunca Gökyüzü vesilesiyle sizlere seslenebilmek 
benim için büyük bir zevk ve ayrıcaklıktı. Her zan 


Gökyüzü'nüz açık olsun! 
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gökyüzü haberleri 


Üstte: Karadelik çifti sistemi NG 3201'in görsel benzetimi (€ 


ESO'nun Şili'deki Çok Büyük Tele: 


pu üzerinde bulunan MUSE 


aygıtını kullanan gökbilimciler NGC 3201 kümesinde garip 


davranışlar sergileyen bir yıldız keşfetti. Yıldızın Güneş'ten dört 


kat daha büyük kütleye sahip görünmeyen bir karade 


ğin 
iki bakımdan 


i bir küresel kümede bulunan 


etrafında dolandığı ortaya çıktı — bulunan karadeli! 


ilk olma özelliği taşıyor; birinci 


yıldızsal kütleye 


ahip pasif bi 


karadelik olması, diğeri de 


kütleçekim etkisiyle doğrudan bulunabilmesidir. 


etrafında dola 


Küresel yıldız kümeleri çoğu gökadanı an ve on 


binlerce yıldız içeren dev küresel yapılardır. Evrendeki en yaşlı 


yıldız sistemleri arasındadırlar ve gökada oluşumu ve evrimlerinin 


ıcına kadar uzanırlar. 150'den fazlasının Samanyolu'nda 


başlan; 


olduğu bilinmekt 


Güney gökküresi takımyıldızlarından Yelken'de bulunan bu 
201 şimdilerde ESO'nun Şili'deki 


Çok Büyük Teleskopu üzerindeki MUSE aygıtı il 


kümelerden biri olan NGG 


inceleniyor 


Uluslararası bir gökbilimciler ekibi NGC ? 


201'de bulunan bir 


yıldızın garip davranışlarına şahit oldu — her 167 günde bir 


tekrar eden bir düzende saatte yüzbinler 


kilometre ileriye ve 


geriye doğru sürüklenmektedir. 


Çalışmayı yürüten Benjamin Giesers (Götü 


Üniversitesi, Almanya) yıldızın davranışını 
*Kütles 


olan bir şeyin et 


n şüphelenmişt 


i Güneş'in dört katından fazla ve tam anlamıyla gös 


afında dolanıyordu — bu sadece bir ki 


olabilirdi! Doğrudan kütl, imi sayesinde gözlenerek bi 


kümede bulunan ilk karadelik. 


Karadelikler ve küresel kümeler arasındaki ilişki önemli olmakla 
bii 


bu kümeler 


ikte gizemlidir. Büyük kütleye sahip ve yaşlı olmaları nedeniyle 


n çok sayıda yıldız kütleli 


delik oluşturduğu 


düşünülmektedir - bu karadelikler kümelerdeki büyük kütleli 


SOJL, Calçada/spacce 


Garip Davranışlı Yıldız 


Gizli Karadeliği Ortaya 


Çıkardı 


Arif Solme 


Çevirer 


yıldızların patlayıp üzerlerine çökmesiyle oluşmakta ve kümenin uzun 


ömrü boyunca varlıklarını sürdürmektedir. 


ESO'nun MUSE ay 
anda binlerce yıldızın hareketini ölçebiliyor. Yeni bulgu ile araştırma 
ekibi ilk kez bir küresel küm 


tespiti yapabildi 


ının eşsiz yeteneği sayesinde gökbilimciler aynı 


nde pasif halde bulunan bir karadelik 
şu anda olay ufkundan içe doğru herhangi bir 
madde akışının olmadığı ve bir gaz diski ile çevrili olmayan türden bir 


karadelik, Kütlesi ise güçlü çekim etkisine kapılan yıldızın hareketleri 


ile tahmin edilebildi (£ 


( 


öre yıldızın kütlesi Güneş'in yaklaşık 0.8 katı 
ki yaklaşık 4 


sahip — neredeyse tam bir karadeliği 


özlenen özelliklerine g 


iken gözlenemeye 6 Güneş kütlesine 


gizemi 


nki kadar, 


Küresel kümelerdeki son radyo ve X-ışın kaynakla 


ının tespitlerine ek 
olarak, 2016 yılında iki yıldız kütleli karadelik birleşmesine dair 

kütleçekim- 
karadeli 


yaygın olabileceklerine işi 


gası sinyallerinin tespit edilmesi, görece küçük 


küresel kümelerde daha önce düşünüldüğünden daha 


t editor. 


Gieser son olarak şunu söylüyor: “Şimdiye kadar küresel kümelerdeki 


iklerin kısa bir süre sonra yok oldukları ve buna 
ak 


— bulgularımız bir küresel küme 


neredeyse tüm karadel 


rektiği bile düşünülüyordu! An. 


benzer sistemlerin olmaması 


rünen o ki durum bu şekilde değ 


içinde bulunan yıldızsal-kütledeki bir karadeliğin kütleçekim etkisiyle 
ilk kez keş 


karadelikler ile çift yıldız sistemle 


dilmesini sağladı. Bu sayede küresel kümelerin oluşumu ve 


n evrimleri hakkında daha fazl 


a şey 
öğrenebiliyoruz — bu da kütleçekim dalga kaynaklarının anlaşılması 


konu 


sunda hayati önem taşıyor. 


ESO Bil 


*Haber aynı zamanda 


m Bülteni'nde yayınlanmıştır. 


**Öğr. Görevlisi, Çağ Üniversitesi Araştırmaları Merkezi 


yüzü ocak -şubat 2018 Iranj 


haber turu 


Cemal Şen* 


'OUMUAMUA": 
YILDIZLARARASI BIR 
KONUK 
19 


Halı 


teleskobunun rutin gökyüzü taramasında 


#kim'de Hawaii Üniversitesi 


n- STARRS 1 


akala'daki 


keşfedilen bir cisim A/2017 U1 adıyla 


kayıtlara geçmişti. 


Güneş yörüngesindeki gezegenler ve çoğu 
göktaşı tutulma dairesi adı verilen bir 
düzleme yakın hareket ederken, sonradan 


'Oumuamua' ismini alacak cisim, alışılmadık 


derecede yüksek bir hızla Güneş 
sistemimizin tutulma dairesine neredeyse 


tam tepeden yaklaşarak geldi. 


Daha önce hiç ne rastlanmamış bir hıza ve 


sıradışı bir y 


e sahip bu cismin farklı 
bir yıldız sisteminden kopup geldiğinden 


şüphelenen araştırmacılar, sonradan 


yaptıklar (Hawaii 


nuamu 


dilinde: ize i verdikleri 


göktaşının gerçekten de Güneş & 


ait olmadığını keşfettiler. Böylece 
Oumuamua, şimdiye dek şahit olduğumuz 


vanını kazandı ve 


ilk yıldızlarası nesne 
ismi de 11/2017 U1 olarak 


güncellendi. Yıldız 


bilim; 


arası (Interstellar) 
T işareti 


Idi ve ilk kez 


nesneleri tanımlamak iç 


“Oumuamun için yeni tü 


kullanılıyor. 


Kaynak: NASA 


KIRMIZI DEVİN 
YÜZEYİNDE 
KABARCIKLAR 


Parlaklıkları sayesinde çok uzak yıldızların 
yapısı hakkında bilgi edinebilsek de, 


uzaklıkları, yıldızların yüzeyini incelemeyi 
gok zor kıl 
Büyük "1 


VLT'yi kulli 
350 kat daha büyük ve yüzlerce kat daha 
30 ışık yılı uzaklıktaki kırmızı 


dev xi Gruis yıldızını inceleyen ilk kez Güneş 


n gökbilimciler, Güneşimizden 


parlak olan, 


dışında bir yıldızın yüzeyinde bulgurlanma 


rudan gözlemlen 


desenlerini da 


yi 
başarabildiler, Yıldızın merkezinde ısındıkça 


genişleyip, yüzeye çıkan pl dış 


tabakalarda soğuyarak daha az parlak ve 


yoğun hale gelerek yeniden merkeze doğru 
düşer. Bu konveksiyon akımlarının 


oluşturduğu desene bulgurlanma deniyor. 


VLT, dört adet 8.2m çaplı ana teleskop 


değiştirebilen 1.8m çaplı dört adet y 


ptan oluşuyor. Yardımcı teleskopla 


i ışık, ayn. 


yardımıyla, bir tünel 


i sayesinde ölçüm aletlerine aktarılıyor. 


gibi davranan bu sekiz 


naymı 
esinde VLT, çok daha büyük b 


teleskobun gözlem yeten 


teleskop & 


işeb 


Kaynak: eso.org 


YAPAY ZEKA 


ÖTEGEZEGEN KEŞFETTİ 


Google'in yapay öğrenme (machine 


learning) teknole 


nden yararlanan bilim 
insanları Kepler-90 isimli yıldızın, daha 


önce keşfedilen 7 g: ine ek olarak yeni 


bir 
Keple 


yer alıyor ve bizim sistemimizin mini bir 


enini (Kepler-90i) keşfettiler, 


90 bizlerden 2545 ışık yılı uzaklıkta 


versiyonunu andırmakta, Keşfedilen 

Kepler-90i adlı gezegen ise yaklaşık olarak 
Merkür yörün 
sıcaklı 


sinde yeralıyor, yüzey 


ise 420 “C'nin üzerinde, 


Kepler teleskobu aynı anda 100 binin 


üzerinde Güneş benzeri yıldızı izleyerek 


en aramakta, Elde ett 


ölegezey ii verinin 
boyutu o kadar büyük ki henüz tam olarak 
incelenebilmiş değil. Kepler verilerini 
işlemek için otomatik testler ve bazen insan 
gözü kullanılıyor, ama zayıf sinyaller 
gözden kaçmakta, NASA elde edilen veri 
yığınının verimli şekilde işlenebilmesi için 
yapay zekaya başvurdu. Yapay öğrenme, 


insanların başa çıkamayacağı kadar büyük 


veri setlerinde büyük iş çıkarmakta, 


Kaynak: astronon 


gökyüzü ocak-şubat 2018 Iranj 


HİNDİSTAN AY 
YOLCUSU 


Hindistan 2018 Mart'ında 
Ay'a yönelik Chandr 


yani sadece 


sonr 


fe . Chandrayaan-2 görevi için 


Hindistan Uzay Araştırmaları Kurumu 
(SRO) bir yörünge 
bunlara ek olarak küçük bir 


1, bir 


1 ve 


ezgin robot 


geliştirdi. Görevin toplam maliyeti 100 


milyon dolardan az. Hindistan, uzay 


araştırmalarına ayırdığı kısıtlı bütçeyle büyük 


başarılar elde ediyor. Eğer bir sorun çıkm 
Chandrayaan-2 Hindistan'ın Ay yüzeyine 
yumuşak iniş gerçekleştiren ilk aracı ola 
Bund e Chandrayaan-1 projesinde 


bir sonra Ay'ın güney kutup bölgesine 


arpurılarak indi 


Kaynak: ow.in 


FALCON HEAVY 
FIRLATMA RAMPASINDA 


alcon 9 roketleri ile 


Yeniden kullanılabi 
uydu fırlatma piyasasında önemli bir oyuncu 


paceX şirke 


insanlık için daha büyük bir sıçramanın 


kendisi ve 


konumuna gele 


irketin Falcon Heavy 


hazırlığını 


pıyor 


adını ve 


yeni nesil roketin yörün 


r yükleri taşımak, daha da önemlisi alçak 


nya yörü, n ötesinde Mars'a kadar 


ğı hedefleyen görevlerde kullanılması 


hedefleniyor. Zira Falcon Heavy başarıya 


ula; nda Dünya'nın en güçlü fı 


aracı olacak. 


Halihazırda başarılı biçimde kullandıkları 


Falcon 9 roketlerinden üç tanesinin 


siyle oluşturulan rokete ilk iki 
det Merlin roket 


kademede toplam 
motoru güç verecek. Bu üç roket, işleri 


bittikten sonra yeniden kullanılmak ü 


e 


Dünya 


a geri dönecekler. Uydu fırlatma 
piyasasında, yeniden kullanılabilir dolayısıyla 
ucuz fırlatma sunan roketleriyle büyük bir 
pay koparan SpaceX, Falcon Heavy ile daha 
ni 


büyük görevlerin maliyetlerinin düşmesi 


bilir. 


İlk fırlatma olduğu içi 


aksilikleri göze aldığı ilk seferde yük 


bölümüne, 


paceX'in kurucu ortaklarından 


Elon Musk'ın kırmızı 
il tik at 


Heayy'nin motorları düşük güçte ateşlenerek 


sla Roa 


şleme testinde Falcon 


ster'i 


yer 


herşeyin düzgün biçimde çalışıp çalışmadığı 
kontrol edildi. Bu yazı hazırl 
fırlatma denemesinin 6 Şubat'ta yapı 


anırken ilk 


duyurulmuştu. 


Kaynak: SpaceX 
JAMES WEBB DERİN 
DONDURUCUDAN 
ÇIKTI 


James Webb Uzay Teleskobu 18 Kasım 2017 
şlikte, 40 


151 olan mahzen benzeri kriyojenik 


inde nihayet 12 metre ge 


test odası Chamber A'den çıkarıldı. Burada 


yaklaşık 100 gün boyunca, optik teleskop ve 


mında (çok soğuk 
lışmadığı test 
akid 


ilece 


ağı 


mman 


daki Northrop G 


temleri olacak. 


Hava-Uzay 


Kaynak: NASA 


*Amatör Astronom 


wwwastroturk.net 


göze çarpan kareler 


luBble Uzây” Teleskobu üzerindeki ye 


3 . bl 4 pi görüntüleme araçları ile elde*edilen bu görüntü, bizden 
Ki 3 118 milyon ışık yılı uzaklıktaki NGC 1015 sarmal 


galaksisine ait. Araştırmacılar bu galaksideki Cepheid 
değişken yıldızları ve Tip JA süpetnovaları kullanarak 
evrenin genişleme hızına dair bilgi elde ediyorlar, NASA, 
“BŞA, A. RS (STSAHU) 


©ESA/DLR/FU Berlin 
CC BY-SA 3.0 1GO 


Mars gezegenin uydusu Phobos, bu resimde Mars yörüngesindeki 
Mars Express uydusu ile elde edilen yüzey görüntüsü ile görülüyor. 
Geçmişteki meteor çarpışmalarının izlerini. taşıyan yüzeyi ve 
küreselden uzak şekliyle Phobos, Güneş Sistemi'ndeki birçok 
cisimden farklılık gösteriyor. Mars yüzeyini görüntülemek için 2013 
yılında yola çıkan Mars Express temel görev hedeflerini 
tamamlamasına rağmen yörüngede Mars'tan bize bilgi ve görüntüler 
göndermeye devam ediyor. GESA/DLR/FU Berlin (G. Neukum) 


Bu ay İstanbul Üniversitesi Astronomi ve 
Uzay Bilimleri Bölümü'nde aktif 
araştırmalarına devam eden ve aynı zamanda 
Gökyüzünün eski editörlerinden Dr. Sinan 
Aliş'i sayfalarımızda ağırlıyoruz. Keyifli 
okumalar. 


İ. Ceyhun Andaç - İCA (Gökyüzü Bülteni): 
Merhaba Sinan Bey. Gök, 


geliyoruz, biliyorsunuz 2 


ü bülteni adına 
«ten. Teşekkürler 


kabul ettiğiniz için. 


Dr. Sinan Aliş (SA): Ne demek. 
İCA: Önce biraz sizi tanısak? Nelerle 


uğraşıyorsunuz, ne zamandır burada (İÜ 


tronomi Bölümü) bulunuyorsunuz, nelerle 
uğraşıyorsunuz? 


SA: Kısaca söylemeye çalışayım. İsmim 


Sinan Aliş. İstanbul Üniversitesi'ndeyim, 


sürekli buradaydım. Lisans, yüksek lisans, 
doktora eğitimlerimi burada tamamladım. 
Bu eğitimler sırasında farklı farklı 
zamanlarda yurtdışında bulundum. Özellikle 
İtalya'da ve Fransa'da beraber çalıştığım 
hocalarım vardı. Bir ayağım hala Fransa'da, 
oradaki bir projenin hala bir parçasıyım. 
Bilimsel çalışmalarım şu anda galaksiler ve 
galaksi kümeleri ve nispeten galaksi evrimi 
seninde İlerliyor. Özellikle kümelerdeki 


galaksi yoğunluğu ile ilgileniyorum. Ondan 
önceki dönemlerde novalar ve özellikle 


10 


' bölümünde Ziyaret ettik; 
) 


Üstte: Gökyüzü ekibinden İ. Ceyhun Andaç (solda) ve röportaj gerçekleştirdiğimiz Dr. Sinan Aliş ESO'nun 
VE teleskoplarının görüldüğü görselin önündeler. 


galaksi dışı novalarla ilgilenm: 


kteydim. Onların popülasyonlarını belirlemeye çalışıyorduk. 
Yine galaksi dışı astronomiyle alakalıydı diyelim, ona bir başlangıçtı. Ama şimdi tamamiyle 


galaksi dışı astronomiyle ilgileniyorum. Yan konular da (Türkiye'de) değişen yıldızların 
gözlemleri, öte gezegen araştırmaları gibi gözlemsel çalışmalara, o altyapıya da sahip olduğum 


için katkıda bulunuyorum ya da bazı öğrencileri özellikle o konularda yönlendiriyorum ama 


benim bir fiil çalışıtğım kon: 


Şu aralar, yetiştirmeye çalıştığım öğrenciler, özellikle galaksi 
dışı astronomi alanında. Bizim bölümde geçmişte bu konuda çalışan hocalarımız olmuş fakat 

diş 
gelişmeye başladığını söyleyebiliriz ama. Tek tük yurtdışına çıkan hocalarımız, 


bu alan çok gelişmiş bir kültüre 


hip değil aslında; Türkiye'de de çok az var, Giderek 


araştırmacılarımızla, özellikle gençlerle, bu alan özellikle yaygınlaşmaya başladı ama, Sanırım 


TÜ'deen oturaklı ve kalabalık yapı bu konuda oluşmaya başlıyor. Bunun da şu anda bi 


grubum! 


; önünü çekiyor diyebiliriz bu alandaki çalışmalar için. Bunun dışındaki yoğun bir 


zamanımı bilim toplum faaliyetlerine ayırıyorum, bunu çok önemli buluyorum çünkü. Yani 


ün te yıllarımdan beri bundan hiç geri durmadım halen de devam ediyorum. Dolayısıyla 


minerler vermek. 


eğitimler okullarına katılmak gibi, her türlü bilim toplum faaliyetini 


ve projesini destekliyoru: kendimiz de İÜ Gözlemevi olarak lise öğrencilerine yönelik 


bir astronomi eğitimi, » ve analizle ilgili ufak bir yaz okulu düzenlemeyi 


düşünüyoruz. 


İCA: Belki daha sonra onunla alakalı bir yazı da isteriz sizden? 


SA: Olabilir. Zaten, TÜBİTAK'a bir 4004 projesi olarak sunduk, olumlu olarak dönerse 


duyurulması bakımından da destek olursunuz belki. Yani bu tip faaliyetlerle 
dönem, 4 yıl TAD'da 
editörlüğünü de 


ıyoruz. 2 


yönetim kurulunda görev aldım. 2. dönemimde Gökyüzü dergisinin 
yıl kadar sürdü sonra Arif'e (Bayırlı) devrettik. O da çok 
iyken de Gökyüzü ekibindeydim. O dönemlerde yine 


stlenmiştim. 


yor bu işi. Ben öğrene 


zü'nün basılı çıkması söz konusu olmuştu; bu tarz bir baskıya sahipti. O zamanlar yayın 
ekibindeydim Gökyüzü'nün, 2000'li yıllarda. Ama bu dönem bir yıllık bir süreçte ilerledi, 


devamı gelmedi. Bir yazım da var geçi 


şte Gökyüzü dergilerine dair. 
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İCA: Evet, biliyoruz onu tabii, 


SA: Şimdi bu Gökyüzü'nün 5. jenerasyonu. 
Umarım bir daha altıncısı olmadan hep beş devam. 
eder yani bir kesinti olmadan böyle devam eder. 
Güzel işler yapıyorsunuz, böyle devam eder her 
şey. 


İCA: Biz uğraşıyor olmaktan memnunuz gayet. 


SA: Baskı kalitesi, içerik, her şey çok güzel, 
Umarım destek bulabiliriz, en önemli şey bu. 


İCA: Şu anda bir kişi tarafından destekleniyor, 
bir süre sonra o destek bitecek ne yazık ki ama 
umarım devamı da gelir. Bakalım, halletmeye 
çalışıyoruz. 

SA: Kolay gelsin. 


İCA: Teşekkürler, kendini tanıttınız. O halde 
görece formal sorulara başlayalım. Sizin de biraz 
önce baktığınız gibi biraz araştırma yaptık 
hakkınızda (gülüşmeler). Daha yeni 
çalışmalarınızdan eskiye doğru ilerleyece; 
DAG'la (Doğu Anadolu Gözlemevi) ilgili birkaç 
şey sormak İsterim. Türkiye astronomi 


gündeminin son dönemki önemli maddelerinden 
biri olan DAG ve teleskobu ile başlayayım. Sizin 
DAG'daki göreviniz nedir? Projenin ilerleyişini 
hasıl görüyorsunuz, yeterli desteği alabiliyor 
musunuz? İlerleyen zamanlarda Türkiye'de 
astronomiye katkılarının nasıl olacağına dair bir 


öngörünüz var mı? 


SA: Ben öncelikle DAG Ekibi'nin bir parçasıyım. 
Çok hiyerarşik bir ekip yapılanmamız yok aslında 
fakat yakın zamanda ekip içindeki görevlerimizi 
daha farklı şekilde belirlemeye çalıştık. Şu anda 
da resmi olarak proje bilimsel kurulunun bir 
üyesiyim. Bizim görevlerimiz DAG'ın bilimsel 
amaçlarını belirlemek ve özellikle DAG 
teleskobuna takacağımız aletlerle ilgili 
belirlemeleri yapmak. Hangi aletler hangi 
özelliklerde olacaklar, hangi bilimsel amaçlara 
hizmet edecekler? Bu amaçları da Türkiye 
kamuoyundan gelen geri dönüşlerle belirli 
dönemlerde güncelliyoruz. 2012 yılında 
yapmıştık, bugünlerde sonlandırıyor olduğumuz 
revize bir bilimsel hedefler politika belgesi 
oluşturuyoruz. Bu bizim internet sitemizde de yer 
alıyor zaten. Dolayısıyla, bu bilimsel hedefler 
doğrultusunda da hangi tür aletlere 
gereksinimimiz var, özellikleri, kapasiteleri 
potansiyelleri ne olmalı, bunları belirlemekle 
görevliyiz. O ekipte şu anda yoğun bir biçimde 
çarşıyorum ama DAG'la ilgili her konuda, yani 


Üstte: Yapı aşamasındaki Doğu Anadolu Gözlemevi'nin tamamlandığında ortaya çıkacak hali. DAG ile ilgili 


Eylül-Ekim 2016 sayımızda Gökyüzü Bülteni'nde kapmsalı bir dosya oluşturmuştuk. Türk Astronomi 
Derneği Bülten sayfasındaki arşivimizden erişebilirsiniz. 


toplantı organizasyonlarından yaz okullarının düzenlenmesine, astronomik görüşe kadar 
sürekli görüş ve katkım oluyor. Çi ü 


ük bir ekipten bahsetmiyoruz sonuçta, 
dinamik çalışan çekirdek bir ekiple her işi yürütüyoruz. Destek konusunda bir sıkıntı 
yok, desteğimizi aldık da bu işler ilerliyor. Bu işle ilgili temel bir derdimiz olduğunu 


söylyeyemeyi 


Kalkınma Bakanlığı'ndan aldımız destek gayet iyi. Bütün büyük 


projelerde ve Türkiye'deki herhangi bir işte olabilecek birtakım aksaklıklarla, 
takvimi 


izdeki birtakım geri kaymalarla uğraşıyoruz. Şu anda, örneğin, inşaatla ilgili 


"Bizim görevlerimiz DAG'ın bilimsel 
amaçlarını belirlemek ve özellikle DAG 
teleskobuna takacağımız aletlerle ilgili olarak 
belirlemeleri yapmak" 


geçen yaz meydana gelen bir aksaklıktan ötürü teleskobun kurulmuş olması 2020'ye 
sarkacak, 2020'nin başları, ortası olabilir. Biz 2019'un yazı, sonları diye hedefliyorduk, 
ama birazcık kayma olacak gibi gözüküyor. Onun dışında işlerimiz yolunda, 
umduğumuz gibi gidiyor şu an. 


İCA: Biz bundan 2 ya da 3 sayı evvel zaten DAG'la birebir ilişkili bir sayı da yapmıştık. 
Orada Cahit Yeşilyaprak da bahsetmişti şu an söylediklerinizden. Elinize sağlık 
gerçekten. 


SA: DAGI'ın bize katacakları ne olacak derseniz, Türkiye'deki gözlemsel astronominin 
bayağı gelişmiş ve oturmuş bir kültürü var, Fakat 4 metre civarındaki teleskoplar 
donanımsal olarak da çok başka bir ligdeler. Türkiye'de şimdiye kadar kullandığımız. 
dedektörler bile, o açıdan baktığınızda, biraz daha amatör ligde kalıyorlar. Her ne 
kadar yaptığımız çalışmalar kaliteli olsa da, bilimsel dergilerde yayınlasak da karmaşık 
enstrumanlara pek sahip değiliz. En karmaşık olan aletimiz TUG'daki Ulusal 
Gözlemevi'nde bulunan T-FOCS denilen hem tayf çeken hem de görüntü alabilen bir 
kamera. Şimdi bizim ilgilendiğimiz, DAG'a düşündüğümüz aletler daha hassas, daha 
komplike aletler ve tabii bunlar işin bir tarafı, Bu işin bize açacağı en büyük fark, 
pencere farkı olacak bir defa, kırmızı öte astronomisine gireceğiz. Yine devrimsel 
başka bir fark, teleskobun hem aktif, hem de adaptif optikle çalışabilmesi olacak, Bizim. 
Şu ana kadarki teleskoplarımızda olmayan bir kavram bu, Aktif optikle özellikle 
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aynanın altındaki motorlarla şeklinin 
belirlenebilmesi ve gökyüzündeki odaklamasının 


çok daha düzgün yapılabilmes 


sağlanıyor. 
Adaptif optikle de atmosferin bozucu 

etkilerinden arınmamız mümkün olabiliyor. Şu 
anda DAG'ın kırmızı öte astronomi, aktif optik, 
adaptif optik ve takacağımız modern aletleriyle 


gerçekten başka bir ligde olması söz konusu. 


Yani 4 metre sınıfına baktığınızda çok basit bir 
karşılaştırmayla küçük bir teleskop gibi kalıyor 
günümüzde, doğru, ama bizim teleskobumuz bir 
8 metrelik teleskobun çalışma prensiplerinden 


hiç geri olmayacak. Çapı biraz küçük olacak 


ama bu bile bizim için zaten şimdiden bile büyük 
bir sıçrama, Yani bizim şimdi 1.5 metrelik 
teleskobumuz varken ve tam olarak bizim bile 
değilken, 8 metre, 10 metre teleskobumuz 
olmasını beklememek de lazım çünkü biz daha 
bunu kullanmaya aşina değiliz. Biz bu DAG 
teleskobunu bile ne kadar kullanabileceğimizi 
bilmiyoruz ki. Tabii bütün hazırlığımızı 
yapıyoruz ama Türkiye'deki astronomi buna 
hazır değil aslına bakarsanız. O yüzden 4 
metrelik teleskop Türkiye'deki astronomiyi 
geiştirecek, zorlayacak çünkü. Klasik 
anlayışımızın dışında bir kullanılma biçimi 
olacak. Gözlemcilerin, proje verenlerin dikkate 
almaları gereken konular, ayrıntılar daha fazla 
olacak. Düşünmeleri gereken daha fazla teknik 
detay olacak. Çok basit bir şekilde bir cisme 
dönüp gözlem yapamayacaksınız. Bir sürü söz 
konusu kriter olacak. Dolayısıyla bu bizi 
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Solda: X-ışınlarında gözlemler 
yapan XMM-Newton uydusunun 
görsel benzetimi (© NASA) 


geliştirecek, modern teleskoplardaki işlerin nasil yapıldığına bizi alıştıracak, Belki daha 


sonra daha büyük bir teleskoba sıçaramak daha da kolay olacak, bilemiyorum. Ama 
dediğim gibi Türkiye'deki astronomiyi çok geliştirecek, Sadece yöntemsel açıdan değil, 


aynı zamanda çalışılabilir cisimler açısından da değiştirecek, Bizim küçük 


teleskoplarımızla ve sınırlı dedektörlerimizle her konuyu çalışmamız mümkün 


olmuyordu. Şimdi teleskobun çapının biraz daha büyümesiyle belki özellikle galaksi dışı 


astronomi çalışmaları, 


nim kendi üzerine çalıştığım konu olması itibariyle biliyorum, 
» Çünkü çok uzak 
ile ya da 1 metrelik ile ele alamıyoruz. Genellikle Türkiye'de hep yıldızlar ağırlıkla 


daha rahat hale gele mleri bizim teleskoplarımızla, 1.5 metrelik 
çalışılıyor. Tabii tayf çekerimiz TUG'da da var ama 4 metrelik, uzak galaksileri büyük 


çözümleme gücüne sahip bir teleskopla daha ayrıntılı şekilde çalışabilir hale geleceği 


Yeni konuların da Türkiye'de yaygınlaşmasına imkan tanıyacağını düşünüyoruz, 


özellikle kırmızı öte dalga boyunda. Aynı cisimlere baksak da farklı bir pencereden 


"Bunun amacı evrende uzaktaki galaksi 
kümelerini özellikle X-ışınında belirlemek ve 
bunların dağılımlarından evrenin madde 
dağılımına ve karanlık enerjiye dair birtakım 
çıkarımlarda bulunmak." 


bakacağımız için bir zenginleşme olacak yani. 


İCA: Şimdi birazcık daha geriye gidelim. XMM XXL-Survey grubundaki 100 kişiden 
bi 


anladığım kadarıyla, oradan gelen verilerle. Siz nasıl dahil oldunuz ve nasıl ilerliyor, 


siniz. Nasıl ve kaç yıl sürecek bir devam projesi bu? Analiz yapıyorsunuz burada 


biraz projeden bahsedebilir misiniz? 


SA: XXL, XMM-Newton uydu teleskobuna sunulmuş bir proje idi. Tabii aynı zamanda 


Fransa Atom Enerjisi Kurumu'nun altında bir astrofizik birimi var, oradan da destek 


alan bir proje. Ama tabii ki hayata geçmesi XMM-Newton tarafından bu projeye zaman 
verilmesiyle mümkün oldu. Şu anda XMM-Newton ile yürütülen en büyük proje. 
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CANADA-FRANCE-HAVAN TELESCOPE 
WWWLGİhİ.hawali.edu. 


Büyükten kastım, verilmiş süre bakımından 


yürütülmüş en geniş program. Bunlar “large 
yorlar. XMM-Newton'an 
çok fa 
uzaktaki galaksi kümeler 


program” diye ge: 


a, Bunun amacı evrende 
ni özellikle 


belirlemek ve bunların dağılımlarından evrenin 


aldığımız süreler 


ışınında 


madde dağılımına ve anlık en dair 


birtakım çıkarımlarda bulunmak. Aynı zamanda 


galaksi kümelerinin evrimleşmesi, optik 


özelliklerinin, X-ışını özelliklerinin 
karşılaştırılması; bu sırada gerilerde doğal olarak 


bulunduğu için, AGN'lerin de incelenmesi gibi 


konular da bu XXL projesinin içerisinde yer 


alıyor, Ekip kalabalık, Ağırlıklı olarak F 
sü olan kişi Fransız 


vi 


ansızlar 


nkü projenin yürütüc 


bir bilimkadını. Dolayısıyla Fransa başı 


bu konuda, Ben bu pr: 


eye Nice Gözleme 


bulunduğum sürelerde, yanında bulunduğum 


kişiler vasıtasıyla dahil oldum. O ekip bu projenin 


bir parçası, Ben de dolayısıyla o ekiple beraber 


buna dahil oldum. 
İCA: Uzaktan da çalışıyorsunuz ama? 


SA: Uzaktan da çalışıyoru gitmem gereken 


dönemler de oluyor. Herkı birtakım görevleri 


v 


Tabii büyük projelerde, konsorsiyumlarda (ki 


bizimkisi çok büyük de bakarsanız. 
100 kişi olarak; örneğ 
Fransa'nın başı çe 


k 


düzeyde katkı yapması pek mümkün olmuyor 


Zuelid gibi yine 


iği bir konsorsiyum var, 1000 


şi çalışıyor) te çok fazla. Herkesin eşit 


doğal olarak. Benim oradaki görevlerim, özellikle 


Solda: Hawaji'de Mauna 
Kea dağı üzerine kurulu 
Kanada-Fransa-Hawali 
Teleskobu (CFHT). Deniz 
seviyesinden 4.2 km 
yükseklikteki gözlemevinde 
3.6 metre çapında büyük 
bir optik/kırmızıötesi 
teleskobu yer alıyor. (© 
CFHT) 


alaksi küme 


enmesi ve küme ü; 


nında tespit edilen aday nin optik gözlemlerinin yapılarak, 


e galaksilerin de gözlenerek 


tayfların analizi, indir aday ü 


kümenin varlığının doğrulanması üzerine, Çünkü X-ışınlarında yaptığınız gözlemler 


ortamda bir sıcak gazın varlığına işaret etse de orada bir galaksi kümesinin olup 


olmadığını ya da hangi kırmızıya kaymada gerçekten olduğunu söylemek için optik 


X-ışınlarının 
özellikli 
unuz. Optiğin de bir takım a 


ciniz va laksi kümelerini bulurken avantajları var ama 


gözleme ihtiş 


kümeyi doğrularken ve di; ini bulurken optik gözlemlere ihtiyaç 


duyuyor: ta ve eksileri var bu konuda, Hatta şu an bizim 


grubumuzun ü alıştığı, benim de sorumlu olduğum çalışma optikte ve 


X-ışınınında kümelerin özelliklerini karşılaştırarak bir sonuca varmak. Bu bizim için 


öğretici oluyor, optikteki küme bulma yöntemlerimizle X-ışmındaki yöntemlerin 


nde bir 


avantajlı ve dezavantajlı taraflarını karşılaştırarak daha sonraki taramalar 
ak 
rojede bulunduk, Ekim ayınd 


nkü XXL birinci projede 


çalışmalarım bu yönde devam ediyor. XXL*'in devamı için 


test olmuş oluyor. O 
XMM-Newton'a bir 


and 


anlış hatırlamıyorsam, ama Şu 


imizin 


apmak istedik 


olumlu bir cevap alamadık 


hepsini tamamlamadığımız için zaman paylaşım komitesi bize öncelikle bunları 


tamamlayıp sonra tekrar değerlendirilmek üzere başvuruda bulunmamız önerdiler. 
Çünkü XXL-I ile 


daha da derinleşti, 


orduk bi: 


ettiğimiz gökyüzü alanını daha da genişletmek istiy 


nek istiyorduk. Ş 


da bu projede kullandığımız poz süreleri ancak 
kırmızıya kayması 1 olan (2-1) galaksi kümelerinin bulunabilmesine imkan tanıyor. 


Ama kümelerin evrimi açısından özellikle 1'in bii 


daha ötesine geçmesine ihtiy 
Özellikle 1.5'n kadar bunu götürebilirsek çok bilgi verici olacak. Bakalım, 

tir, XMM-Newton çok 
i. Dolayısıyla çok uzaktaki galaks 


cımız 


var, 


XMM-Newton olmasa da başka bir teleskopla devamı gelece 


cazip çünkü özellikle çözünürlüğü çok iy kümeleri 


artık daha az yaygın görünüyorlar. Yakındaki kümeler kadar, özellikle mesela, Abell 
in ROSAT g 


görünmüyorlar. O yüzden orada artık nokta ka 


kümeleri: zlemleri vardır, 


(ışınlarında onlar kadar yaygın ve parlak 


naklarla karıştırılabilir hale geliyor ya 


da nokta kaynaklar 


rafından çok domine ediliyor X-ışınları. Bazen siz oradaki kümeyi, 


yaygın bir X-ışını kaynağını, sıcak 


karakterize edemeyip gözden kı 


yorsunuz. 


miz şekilde, otomatik olarak 


Çünkü bütün bulma algoritmaları, pipeline'lar dedi 


çalıştırılıyorlar. Gözle tek tek yapılmıyor. İşte o aralıklarda XMM-Newton en iyi 


uydulardan bir tanesi. Hem görüş alanının ger bakımından, hem de çözünürlük 
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gücü bakımından. Yakında, gelecekte atılacak 
diğer X-ışını uydularıyla, ATHENA gibi, başka 
uydular da var, belki o zaman bu çalışmalar 


tekrarlanabili 


İCA: Belki onlara da başvurulabilir bu projeyle. 
XXL-Survey galaksi gözlemleri üzerinden 
karanlık madde için bir durum denkleminin 


peşinde, Bu proje ile şaşırtıcı bir durum 


denklemi kısıtlaması getirilebilecek m 


SA: Şu anda gözlemlerle uyumlu açıkçası. 
İstatistikler ve kozmolojik hacimler yani 
CMB'den ve Tip 1-A Süpernovalar'dan elde 


imiz kozmoloji 


k parametrelerin ortak 


paydasını çok da farklı bulmuyoruz. 


CA: Canada- France-Hawaii Telescope Legacy 
Survey (CFHTLS) Deep fields proj 
katılımcı idiniz. Proje halen devam ediyor mu? 


inde de 


SA: O aslında veri içerikli bir gökyüzü tarama 


projesi. Biz o projenin bir parçası değiliz fakat 
benim yine Fransa'da beraber çalıştığım ekip, 
özellikle oradaki hocam diyelim, o projenin 
içerisinde, o verilerle çok haşır neşirdi. Biz de 
hala devam ediyoruz ama sadece “deep” değil, bir 
de “deep”in “wide? alanları var. CFHTLS, aynı 
Sloan gökyüzü taraması gibi, 5 fotometrik 
bantta gökyüzünü tarayan bir görüntüleme 
taraması. Tayfsal bir tarama içermiyor, 


4 


Üstte: Dr. Sinan Aliş çalışma ofisinde 


tamamen fotometrik veriler içeriyor. Onun 4 tane derin 4 tane de geniş alan diye 


tanımlanmış alanları var. Derin alanların herbiri birer derece karelik gökyüzü parçasını 


içeriyor ama oldukça sönüğe gidiyorlar, 25-26 kadirlere yaklaşıyorlar. Örneğin Sloan'da 


bu derinliklere ulaşamıyorsunuz. Bu bakımlardan ha 


« en derin gökyüzü taraması, fakat 


derin olma tabii çok zaman harcıyorsunuz. Bu zamanı geniş olmasına 


harcayamadığınız için daha dar bir alanda kalıyor. Sloan neredeyse bütün gökyüzü 


tarı 


ması, hem kuzeyde hem güneyde birçok yeri tarayabiliyor, hem de ekvatora yakın 


kuşaklarda, Hatta kuzeyi neredeyse tamamladı, hiç boşluk kalmadı ama Sloan o kadar 


derine ulaşamıyor tabii 'ünkü zamanını alana harcıyor şu anda, CFHTLS'in “wide” 


alanları da 170 derece kare. 72 derecekare ile 25 derece kare arasında değişen 4 tane 


geniş alana sahip. Şu anda biz özellikle W-1 adı verilen geniş alanlardan bir tanesiyle 


yoğun bir şekilde çalışıyoruz. Projenin gözlemleri aslında 2009'da tamamlandı fakat 


veriler hala kurcalanmaya, içinden bir şeyler çıkarmaya müsait. Yüksek lisans 


çalışmalarımız var, bir öğrencimiz oradan veri kullandı. Farklı farklı şeyler çalışılabiliy 


galaksi evrimi, kümelerle ilgili şeyler gibi. Dolayısıyla o fotometrik verileri kullanarak iş 
a XXL de zaten CFHTLS ile bağlantılı, Aslında bütün 


galaksi dışı astronomi çalışmalarında bir temel prensip, gökyüzünde belirli alanlarda (ki 


yapmaya devam ediyoruz. Bu a 


bu alanlı 


ıldız yoğunluğunun çok az olduğu gökyüzü doğrultularıdır) çok uzaklara 


gidebileceğini 


in uzun pozlar alınabilmesidir. Bir diğer genel prensip de bir alanda 


tarama 
mesela CFHTL 


alanlardan bir tanesi, 


ptıktan sonra aynı alana diğer dalga boylarında da bakılmasıdır. O yüzden 
n Wi alanı sanırım şu anda en kapsamlı çoklu dalga boyu verisi 
XMM- Newton XXL proji 


optik veriniz var, X-ışını var, morötesi ve kırmızı ötesindede veri alıyorsunuz. Bütün 


olan 


alarak yapılan bir proje 


çünk 


bunlar biril 


de çok zengin bir veri setiniz oluşuyor ve o zaman daha kapsamlı işler 


yapabiliyorsunuz. Bu arada CFHTLS WI hala güncel, çalışıyor. Biz de orada çalış 


aya 


devam ediyoruz. Hatta yakın zaman içerisinde bu alanda kırmızı ötede de takiplenen 


zamanları tamamlandı. O verileri de şimdi yeni başlayacağımız bir projede çalışmaya, 
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incelemeye başlayacağız. 


İCA: Bununla alakalı bir sorum daha var, Bu iki çalışmanın da nihai 
amaçları sanki AGN gözlemleri üzerinden sonuçlar elde etmek ve 
Karanlık enerji üzerine birtakım çıkarımlarda bulunmak. Fakat 
bunlar için arada yapılan galaksi gözlemleri ara adımlar gibi kalıyor 
biraz. Sadece galaksi gözlemleri, galaksi popülasyonları, iç yapıları 
üzerine bir çalışma yokken, böyle başka projelerin ara adımlarından 
birtakım şeyler toparlamak galaksi çalışmalarını zorlaştırıyor mu, 
yoksa aksine böyle bir sürü farklı amaç üzerinden yapılan gözlemler 
olduğu için iş daha da kolaylaşıyor mu? Bu konuda bir şeyler 
söylemek ister misiniz? 


SA: Tabii ki projeleri sunarken siz birtakım büyük amaçlar ve 
hedefler çiziyorsunuz kenidinize ama hiçbir proje sadece o amaç için 
yürütülmüyor. Dolayısıyla siz o amaca ulaşırken birtakım yan 
ürünler var ama destekleri alırken ya da projeyi vurgularken öne 
çıkardığınız bazı büyük hedefler vardır. Dolayısıyla XXL projesi 
büyük pencereden bakıldığında karanlık enerjiye dair bir şeyler 
söylemeyi hedefliyor ama tabii ki alt alanlarına ve ilk yayınlanan 
galaksi 
eyrimiyle ilgili spesifik şeyler söylemeye çalışıyorlar. Dolayısıyla, o 
yolda ilerlerken diğer şeyleri çalışıyorsunuz. Böyle bir ayrım yok. 
Verinin müsait olduğu her şekilde veriyi kullanmak istiyorsunuz. 


makalelere de bakarsanız, birçoğu galaksilerle ilgi 


'AGN konusu buna iyi bir örnek, Aslında bizim konumuz galaksi 
kümeleriyken AGN ekibiyle de bir araya gelerek, çünkü bu veri buna 
müsait olacak, bunu ön görüyorsunuz çok doğal bir şekilde ve işi 
içerisine AGN'ler de giriyor. Diğer konularda da, genellikle bizim 
için en önemli olan galaksi dışı gözlem ve taramalarda aslında 
galaksiler, yani galaksi katalogları, Bütün büyük gökyüzü tarama 
projelerinde ister görüntüleme olsun yani fotometrik bantlarda 
yapılan taramalar olsun, ister tayfsal olsun, birincil unsur ve 
yapıtaşları, ilk hedefimiz galaksileri gözlemlemek. Sonra mesela bu 
galaksilerin gruplaşmasını, kümeleşmes 


i, ya da kümeleşmiş 
galaksiler içerisindeki popülasyonlar nasıl değişiyor, onların ışınım 
gücü fonksiyonları nedir, evrimleşme nasıl oluyor, etkileşmeleri nasıl 
sürüyor... Bütün bu süreçlerin kozmik zamanda bir değişim gösterip 
göstermediğine bakıyorsun. Ne demek bu? Geçmişte farklı kırmızıya 
kaymalardaki bu ögeleri, bunlar ister çarpışan galaksiler olsun ister 
bir kümenin özellikleri olsun, irdeleyip farklılıklardan evrimin ne 
yönde ilerlediğini anlamaya çalışıyorsunuz. Buradaki bizim aslında 
amaçlarımızdan biri her zaman geniş bir kırmızıya kayma aralığında 
bu cisimleri çalışabilmek. Çünkü ancak o zaman geniş bir zaman 
fikir kurabileceğiz, bu çok önemli, Bir diğer şey de yine galaksi dışı 
astonomide ve belki bütün diğer çalışmalarda da, istatistiği 
arttırmak, Özellikle uzak gök cisimlerini çalışırken bir iki 


kaynaktan çalışmak yetmiyor bunu daha geniş bir gökyüzü alanına 
büyük bir hacime yaymak zorunda kalıyorsunuz o yüzden en 
zahmetli, yorucu olan kısmı tek tek o bölgelerdeki tüm gözlemler; 
onların standartlaştırılması, indirgemeler, bu katalogların 
üretilmesi gibi şeyler. Bunlardan sonra bir örneklem oluşturup siz. 
onu çalışıyorsunuz. Tüm gözlem projelerinde temel şey hem derinliği 


arttırmak hem de genişliği ve hacmi arttırmak, 


İCA: Sona yaklaşırken biraz daha dergimizle de ilgili bir şeyler 


sormak istedik. Şu anda dergiyi çıkartan ekipten evvel başka 
insanlar dergiyle uğraşıyordu ve editörü sizdiniz. Dolayısıyla 
Gökyüzi 
haliyle ilgili düşüncelerinizi merak ediyoruz. 


"karmakla, buna emek sarfetmekle ve derginin şu anki 


SA: Bir defa Türkiye'de bilim-toplum çalışmaları çok önemli. Bunu 
artık anlamamız gerkiyor. Sadece bu dergiyi çıkartmak değil, 
birçok yerde bir şeyleri anlatmak, sunum yapmak ve halka bu bilgiyi 
ulaştırmak gerekiyor. Birçok yerde bu tip işleri anlatmak ve halka 
bu bilgiyi ulaştırmak gibi bir misyonumuzun olduğunu 
düşünüyorum. Üniversitelerin zaten, kabul edin ya da etmeyin böyle 
bir misyonları var. Hocalar, öğretim üyeleri, herkes farklı farklı 
konulara bakıyor olabilir ama bu bizim görevlerimizin başında 
geliyor. Türkiye'de bunlardan hep sıkıntı çekiyorsak eğer, bilime 
yeterli desteğin verilmemesinden; bunu aşmanın tek yolu da bilimi 
popülerleştirmek. Fakat bilimi popülerleştirmek bunu ucuzlatmak 
yada içini boşaltmak anlamına gelmiyor. Bu, bilimin halk tarafından 
anlaşılır kılınması anlamına geliyor ve dünyada çok önemli ve çok 


kıymetli bir çaba bu. Bütün büyük kurumlar buna çaba sarf 
ediyorlar. Günümüzün başka bir derdi daha var. Bu sadece Türkiye 
için geçerli değil, çok yakın birkaç yılda çok da su yüzüne çıkmış bir 


derdimiz var: artık insanlar, özellikle genç nesil, fen ve 


mühendisliğe, STEM diye kısaca da söylenen bilim, teknoloji, 
mühendislik ve matematik alanlarına yönelmiyorlar, Daha çok nasıl 
çabucak para kazanabiliriz buna yöneliyorlar. Genel tablo böyle 
olunca insanların fene ve teknolojiye, daha doğrusu bilime, ilgisini 
arttırmamız gerekiyor. Dolayısıyla "Gökyüzü bülteni ilk çıkışında 
belki daha farklı bir misyona sahipti. İlk çıkışında "Türk Astonomi 
Derneği'nin bir iletişim organı gibi ortaya çıkmış. Ama özellikle 
2000 yıllarından beri 'Gökyüzü! astronomi meraklılarına doğru 
bilgiler vermeyi hedefliyor. Okuyucu kitlesi de bu alana ilgi duyan 


amatör astronomlar, fen bilimleri öğretmenleri, meraklı okuyucular. 


Geniş de bir kitlesi var açıkçası, iyi de takip ediliyor. Bir önceki 


dönemde ben editör olarak görev alıyordum ama sizin dönemde şu 


anda "Gökyüzü! çok iyi bir kitleye de ulaştı, içerik anlamında da çok 
tatminkar. Baskıya da sahip olunca gerçekten çok kaliteli bir şey 


ortaya çıktı. O yüzden çok takdir ediyorum, tebrik ediyorum sizi. İyi 


bir çalışma yapıyorsunuz. Görsellik bakımından da bence çok çok 
başarılı, Bir öncekinde de biz önceki sayılara göre farklı bir 


anlayışla görseli 


e çıkarmıştık, o zaman da iyiydi bence ama şu 
anda da aynı çizgi devam edi; 


r. Bir de bu tip dergilerde insanların 
özellikle düzgün, dolu bir içerikle karşılarına çıksanız bile o içeriğin 
okunabilir hale gelmesi lazım. O yüzden de bilim dergiciliğinde 
(Türkiye'de Bilim Teknik, yurtdışında da başka birtakım dergiler 
gibi) biraz okunabilir, insanların göz atabilir hale gelmek lazım. 
Gökyüzünün tasarımı da buna şu anda müsait, Çok başarılı o 
açıdan. Destek alınmasını da ümit ediyorum. Her fırsatta hepimiz 
bunu bir yerlerde tanıtıp duyurup, gerekli desteğin sağlanması için 
çaba sarfetmeliyiz. 


İCA: Benim sorularım burada son buluyor. Teşekkür ederiz. 


SA: Rica ederim. Ben teşekkür ederim. 


gökyüzü fotoğ rafçılığı 


Astrofotoğrafçılık 101: Görülmeyeni Görmek 
H. 


Kayıhan” 


Astrofotoğrafçılık nedir? Neye ihtiyaç 
duyulur? 


Gökyüzi 


hepimizin ortak ilgi oda 
Karanlık bir gecede, 


inden uzal 


ği ve 
buluşma noktası 
likle ışık ki 
de gökyü 


UZ a bir 


ine kafamızı kaldırıp 


yen 


kl 
çok ayrı bir keyif 


evrenin dı 


ine doğru seyre dalmak Üstte: Analog Single Lens Reflex Kamera 


&wrenin bi 


sunduğu 


bu çatıyı, dokusunu, güzelliklerini 


lemez bir 


incelemek gerçekten paha b 


duygu ancak bir yerden sonra bi 
alak 


ını talep ediyoruz 


e detaylarını 


ak g 


renk ahengini, yıldızlı 


bulutsula g 


ümüzün üzerindeki hareketi ve 


gök) 


dahasını görmek, gözlemlemek gibi. 


İş bu noktaya geldiğinde de çıplak gözle 


gökyüzünü dare 


/lemek bir yere kadar bi Üstte: Kompakt Kamera 


edebiliyor. Daha asını istediğimizde bize 


evrenin derin güzelliklerini fotoğraflar 
Solda: Dijital 
ingle Lens 
Reflex Kamera 


sunabiliyor ancak. İşte bu noktada gökyüz 


fçılık ilg 


sevdalısı bizlerde astrofoto; 


dürtüsü de başlamış olu 


Astrofoto; 


ılığın en temel pren 
toplayabilmek. Gözümüzün yapma yetisine 


sahip olmadığı bu i 


i ancak fotoğraf 


makineleri yapabiliyor. Fotoğraf makineleri 


aracılığı ile ışığı film veya CCD üzerinde makinelerle olmuştur). 
toplayavak (biriktirerek) çıplak gözle Astrofotoğrafçılığa başlan sahip olmanız gereken temel bir takım donanım var, 


abiliriz: 


görebild i bunları şu şekilde sıralı 


kullanan analog SLR (Single Le: 
gibi Dijital SUR 


makinelerle 


apabildiğimiz 


(DSLR) ve artık günümüzde Dijital gökyüzü 
Kompakt makinelerle de yapabiliyoruz. Bu - Tripod 
yazı dizisinin genel içeriği dijital - Deklanşör kablosu veya İntervalometre 


makinelerle astrofotoğrafçılık üzerine 


olacak ancak yer yer film makineler için 


astrofotoğrafçılıktan da bahsedeceğiz (ki - Gök Atlası 


ablosu 


benim astrofotoğrafçılığa başlama film - Yedek batarya ve bil; 
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Yukarıda bahsettiğim "tercihen" listesi 


çekilmek istenen fotoğrafın türü ile alakalı 
olarak aslında genişletilebilir. Çekmek 
istediğiniz fotoğraf türü yıldız izi (star trails), 
Samanyolu (Milkyway), gece şekilleri (night 
scapes), derin uzay (deep sky) vs. olabilir. Tüm 
bu türler veya çekim teknikleri sahip olmanız. 
gereken veya tercih edeceğiniz ekipmanları 
artıracak ve çeşitlendirecektir. Burada 
listelediğimiz bazı maddeleri ayrı ayrı ele 
alabiliriz. 


Çekim Yeri: Ekipmanlarınızı tamamladıktan 
sonra ilk yapmanız gereken kendinizi 
fotoğraf(lar)ınızı çekebileceğiniz karanlık ve 


açık bir gökyüzü bulmak, Şehir içinde şehir 
ışıklarında kalmak ve binaların kısıtladığı 


gökyüzü ile fotoğraflar çekmeye çalışmak çok 


iyi sonuçlar üretmeyecektir. Bu şehir 
ışıklarından kaçmakta çok büyük önem var. 
Bunun için Darksitefinder** adresine giderek 


(sayfadaki kare kodu kullanarak bu adrese 


ulaşabi yaşadığınız çevrede karanlık 


Site üzerinde 


bir bölge seçebilirsini 


alanların dışına 
retecekken, bu 
yük şehirlerde ve hatta özellikle 
in çok 


İstanbul çevresinde yaşayanla, 
mümkün değil. Bu noktada da mümkün 
mertebe kırmızı tonundaki bölgelerden 


kaçmakta fayda var, 


Fotoğraf Makinesi: Çekim yerimizi, ne çekmek 
istediğimizi belirlemek bir kenara, bu işin en 
öneli mevzusu fotoğraf makinesi. 
Astrofotoğraf denince aklımıza ilk gelen 
DSLR makinelerdir ancak günümüzde 
kompakt makineler -ve hatta bazı telefonlar- 
de astrofotoğraf yapabilmek için uygun. Bu 
noktada kameranız ne olursa olsun, ham (raw) 
fotoğraf çekebiliyor olması önemli! Ham 
fotoğraf, fotoğrafa ait tüm ışık bilgilerinin 
saklanması, makinenin renk ve ışık ayarlarını 
kendisi yapıp tek bir bilgi saklamaması 
demektir. İşin bu teknik kısmına da ilerleyen 


yazılar da değineceğiz. 


Tripod: Gökyüzü fotoğrafçılığında çoğunlukla 
uzun pozlamalar söz konusu olduğu için, 
makinenin bu pozlamalar sırasında sabit 
kalması çok önemli. Bu açıdan, tripod 
gökyüzü fotoğrafçılığında çok önemli bir yere 
sahip. Uzun pozlamalar sırasında en ufak 


Üstte: Türkiye Karanlık Gökyüzü Haritası 


titreşimler bile üzerine galıştığımız fotoğrafı mahvetmeye yeterli. Bu konuda tripodun 


sağlamlığı da önemli bir unsur üzgârlı havalarda sağlam bir tripoda sahip değilseniz 


makineniz sallanacak ve çalışmanızı kötü şekilde etkileyecektir. 


Deklanşör kablosu - İntervalometre: Fotoğraf makinesi ile uzun pozlama fotoğraf çekmek 


istediğimizde, ne » hassas olduğumuzu düşünsek de deklanşöre elimiz ile basarsak 


n titremesi mutlaka makineye geçecektir. Bu yüzden bir deklanşör kablosu makineye 


inenizde dâhili bir intervalmotre var 


geçmemesi için önemli, Eğer ms 
undan daha faydalı olabilir. İntervalometre, makineniz ile istediğiniz 


ise bu deklanşör kabil, 


poz süresinde istediğiniz aralıkta ve istediğiniz a sayıda fotoğraf çekmenizi sağlayan 


bir araçtır. Bu makineye yazılımsal olarak dâhil olabilec: , intervalometreli deklanşör 


kabloları da bulunmaktadır. 


Bunun dışında bahsettiğimiz diğer unsurlar tercihen kullanabileceğiniz şeyler. Uzun süre 


anınıza yedek batarya almalısınız. Çektiğiniz fotoğrafları 


çekim yapmayı planlıyorsan 
anında inceleyip işlemek, çekilen fotoğrafları kameraya müdahale etmeden kontrol etmek 
veya kameranızı bilgisayardan kontrol etmek istiyorsanız, yanınıza bir dizüstü bilgisayar 

alabi 


etkilememesini sağlamanız önemli. Eğer kış aylarında fotoğraf çekmeyi planlıyorsanız, buna 


niz. Tabi bu noktada kullandığınız bilgisayarın ekran ışığının da kamerayı 


uygun şekilde, sıkı ve kalın giyinmek çok önemli. 


İlk yazı, bu işe sıfırdan başlamak isteyenler için tamamı ile bir başlangıç kılavuzu niteliğinde 
oldu. Gelecek sayıda, fotoğraf çekimi ile ilgili fotoğraf makinesinin biraz daha teknik 
konularına girerek, gökyüzü fotoğrafçılığı için hangi ayarları kullanabilirsiniz bunlardan 
bahsedeceğiz. Bol yıldızlı geceler! 


#Astronom 
**Sağda: 
DarkSiteFinder 
sitesine bu barkod 
aracılığı ile 


astronomi eğitimi 


TASLAK FEN BİLİMLERİ 
EĞİTİM PROGRAMINDA 
ASTRONOMİ KONULARI 


Selçin Demirağ* 


Bildiğiniz gibi Milli Eğitim Bakanlığı (MEB), pro, 
güncelleme çalışmalarını kamuoyu ile paylaştı ve veliden 


ram 


öğretmene, öğrenciden akademisyene kadar görüşlerin 
iletildi platform oluşturdu. Ben de bu yazımda taslak 


Fen Bilimleri Öğretim Programındaki Dünya ve Evren alt 
öğrenme alanına dair incelemelerimi paylaşacağım. Genel 
olarak yürürlükte olan pr. 


ramı ile taslak programı; dersin 


temel felsefesi, temel becerileri, ölçme ve değerlendirme 


sınıftan 8. sını 


yaklaşımı, a kadar Dünya ve Evren alt 


nme alanındaki de 


öğr nım ve açıklamalar çerçeve 


karşılaştırarak inceledim. 
Sevindirici bir haberle başlamak istiyorum. Fen bilimleri 
dersinde astronomi konularının ağırlı 


artmış ve yıllardır 


eğitim — öğretim yılının son aylarında işlenen astronomi 


konuları, bu programda tüm sınıf seviyelerinde ilk konu 
olarak ele alınmış. Yeni yıla başlarken öğretmen ve 
öğrencide var olan motivasyonun, astronomi konularına dair 


tutumunda olumlu katkısı olacağını düşünüyorum. 


Yür 
programı, 4 alı öğrenme alanında temellendirilirken; bunlar 
Düm 1, Fiziksel Olaylar ile 


Madde ve Değişim; güncellenen taslak programda ise bu 


ürlükteki programa göre Fen Bilimleri Dersi öğretim 


a ve Evren, Canlılar ve Hay 


alanlara Fen ve Mühendislik Uygulamaları alanı da 


eklendiği görülüyor. Ayrıca tüm derslerde olduğu gibi 
sadeleşme Fen Bilimleri Dersinde de mevcut. Kazanım 
sayısında tüm seviyeler göz önünde bulundurulduğund 
tacak bir değişiklik 
olmasa da kazanımlar detaylı incelendiğinde konu ve 


yürürlükteki programa göre fark y 


kazanımların içeriği, kazanımların ifade ediliş biçimi 
im Reformu 


açısından sadeleşme olduğu fark ediliyor. Eği 
Girişimi'nin Milli Eğitim Bakanlığı Taslak Öğretim 
Programları İnceleme ve Değerlendirmesi raporunda da 
değindiği gibi yeni programda, konu ve ünitelerin 
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klerinin ayrıntılı olmaması sebebiyle öğretmene esneklik ve girişimleri 


rultusunda biçimlendirme fu 


ti veriyor, Ancak bir yandan da yetkin 


'tmen ve etkili 


imli etkinliklerde gereken destek MEB ve paydaşlar 


olumsuz etkileme 


tarafından sağlanmazsa bu sadeleşmenin öğrenme $ 


i de berabe: 


inde getiriyo 


Öğretim programı; Fen — Teknoloji — Toplum ve Çevre bağlamından, Fen — 


"Teknoloji - Mühendislik — Toplum ve Çevre b 


ağlamına taşınmı 


$, bu yenilikle 


öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini kullanarak uygulamalı bilim üniteleri 
önelik 


sı eğitimdeki yeniliklere ve 


ile proje geliştirmeye, araştırma yapmaya ve ürün ortaya çıkarmaya y 


kazanımlar eklenmi 


modern çağa ayak uyduran bir programın geliştiriliyor olması 


açısından önemli 


olduğunu düşünüyorum. 


Şimdi, biraz daha Dünya ve Evren öğrenme alanı özeline inelim. Dünya ve 
elik 


incelenmesi ve keşfedilmesine ilişkin bilimsel bilgileri içeren Dünya ve Evren 


mlerin araştırılması, 


evrenin Öz 


yapısı ve meyd 


a gelen deği 


alt öğrenme alanındaki ünitelerin özelliklerini aşağıdaki tabloda 


karşı sındaki farklılık ve benzerliklerin 


turdım. Bu tablonun iki program ara 


genel ola 


k bize sunduğuna inanıyorum. 


Tabloda (bir sonraki sayfada) da görüldüğü gibi kazanım sayısı azalırken, bir 


yılda verilen ders saati ağırlığı artış gösteriyor. Astronominin hak ettiği değe 


bulduğunu söylemeden edemeyeceğim. 


Sınıf düzeyi bazlı ilerleyecek olursam; 3.sınıf fen öğretim programında ilk 
konu Gezegenimizi Tanıyalım. Bu konuda genel olarak aynı kazanımlarla 
devam ediliyor, yeni olarak ise Dünya'nın şekliyle ilgili model hazırlanması 


kazanımı eklendiği görülüyor. 5.sınıfta olan Yer Kabuğu konusunun içeriği 


daraltılarak sadece Kayaç ve Fosil kavramları kısmı, 4.sınıf konusu olarak 


karşımıza çıkıyor. 


Benzer geli 
de va 
ki 
karşıla 


me, 6.sınıf Dünyamız, m Kaynağımız Güneş ünitesinde 


nitenin içeriği düzenlenerek taslak programda 5.sınıfta yer alıyor. 
klükleri 


tarıhırken Güneş ve Ay özelliklerine değiniliyordu. Bu değişiklikle 
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ürlükte olan programda Güneş, Dünya ve Ay büy 


Dünya ve Evren Alt Öğrenme Alanına Dair Ünitelerin Karşılaştırılması 
Ünite Adı Kazanım Sayısı Programda Ayrılan Ders Saati 
Sınıf | yürürlükte Yürürlükte | yasak | Yürürlükte Taslak 
Seviyesi | olprogam |  TesekPregram ei Program | Olan Program | Program 
Program 
asnt | Gezegenimizi | — Gezegenimizi Ş 5 n > 
Tanıyalım Tanıyalım 
Dan Yer Kabuğu ve 
4.Sınıf Hareketleri Dünyamızın İ 5 9 15 
Hareketleri 
Yer 
5.Sınıf Kabuğunun Güneş, Dünya ve Ay 10 7 24 28 
Gizemi 
Dünyamız, Ay 
Gmt | veYaşam | GüneşSistemive > N ib ii 
Kaynağımız Tutulmalar 
Güneş 
7nt | Güneş Sistemi | — Güneş Sistemi ve 3 b TE a6 
ve Ötesi Ötesi 
8.sınıf | DEPEMYE | yevsimlerveiklim 16 6 18 20 
Hava Olayları 
Toplam 43 38 92 102 


Güneş'in ve Ay'ın özellikleri ile Ay'ın evreleri, dolanma ve 


dönme hareketleri ayrıca ele alınıp ünite Güneş, Dünya ve Ay'ın 


birbirlerine göre hareketlerini temsil eden bir model 


oluşturularak sona eriyor. Güneş, Dünya ve Ay ünitesi, 5.sınıf 


fen dersinde en fazla ders saatini alan ünite, yoğun içeriğe 


sahip bu ünitenin hak ett 


teriyor. Bu 


değeri aldığını gi 
ünitedeki bir diğer yenilik ise öğrencileri meraklandırıp, 
araştırmaya sevk edecek Ay'da canlı yaşamına yönelik fikirlerin 
üretilip tartışılması kazanımı eklenmiş olmasıdır. 


Yürürlükte olan programda 5.sınıftaki Işığın ve Sesin 

Yayılması ünitesinde işlenen Güneş ve Ay Tutulmaları 
konusuna G.sınıfta yer veriliyor. 7.sınıf programında olan Güneş 
Sistemi konusu ise 6.sınıfa kaydırılmış, 6.sınıf konusu 
Dünyamızın Katman Modeli ise Fen Bilimleri Öğretim 
Programından tamamıyla çıkartıldığı görülüyor. Bu 
değişikliklerin konuların birbirini takip etmesi ve bi 
sağlanması açısından faydalı adımlar olduğunu düşünüyorum. 


nlüğün 


Tıpkı 5.sınıftaki Ay'da 
üreti 


fikirleri tartışması sevindirici bir gelişmeyse 7.sınıfta 
olan Uzay Araştırmaları konusuna ayrılan süre de tam iki 
katına çıkarılmış. Diğer yazılarımda da belirttiğim gibi 
astronomi ile öğrencinin ilgisini cekmek, merakını uyandırıp 
bilimsel süreç becerilerini benimsemesini sağlamak, 
araştırmalar yapmasına teşvik etmek çok daha kolay. Bu 
bağlamda astronomi ile ilgili konularda araştırmaya ağırlık 
verilmesi umut verici! 


8.sınıfta ise 6 ders saati verilen Depremler konusu, bu başlık 
özelinden çıkartılarak Yıkıcı Doğa Olayları konusu altında ele 
alınıp ayrıntıya girmeden doğa olayları açıklanarak, korunma 

yollarına değiniliyor. Bir diğer 8.sınıf konusu ise İklim ve Hava 
Hareketleri aynı şekilde devam ederken, Mevsimlerin oluşumu 
erik olarak ise daha 


konusuna verilen sürenin arttırıldığı, 


Tüm bu noktalar gö 
Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı umut vaat ediyor. Tabi ki konu ve 
içeriklerin ayrıntılı olmamasının yanı sıra sadeleşme ve bu de; 
rülecek, Diğer bir 
iklerde hazırlanıp kazanımlara hizmet 


önünde bulundurulduğunda astronomiden yana yeni 


gişimlerin 


uygulamada neler getireceği pilot uygulamalarla 


husus ise etkinliklerin nasıl 


edip etmeyeceği konusudur. Umuyorum ki yeni öğretim programları 


yürürlüğe girmeden pilot çalışmaların yapılıp değerlendirmeler 


sürecinde büyük etkisi olan 


programlara yansıtılır ve s 
öğretmenlerin bu değişime hazır hissetmelerine yönelik girişimlerde 
bulunulur. 


Space Scoop'ta, çocuklara özgü, anlaşılır bir dille 
yazılmış Astronomi haberleri düzenli olarak Türkçe'ye 
çevriliyor. Okumak için: http://ww.spacescoop.org/tr/ 


* Fen Bilgisi Öğretmeni, Astronomi Eğitmeni 


NN 


gökyüzü fotoğrafları 


Bölüm Editörü 


Fotoğraf sahibi: Alex Tud 


Yıldız Patlaması 


şuan Bonn Ünive 


sıradaki hikayesini aş 
edebilirsiniz; httpsz//www. 


ne çalışıyor. 


"Sabaha karşı meşhur Jav 


H. Aziz Kayıhan* 


Bu ay bizl 


ğıda okuyabi 


Miekr.com/ photos/tudori 


Endonezya'da bulunan Ijen volkanına tırmandığım sırada 


kadar mesafedeki Raung volka; 


fotoğraf çekmeye çalıştım. 8 


YA 


ronom. 
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Çekim detaylar 


emmuz 201 


a, Endon 


150: 3200. 
Poz Süresiz 20 sn (3 fotoğraf panorama) 


Yazılım: Adobe Photoshop. 
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Fotoğraf Sahibi: H. Aziz Kayıhan 


Süper Hale 


2016 sonunda, 14 Kasım'ı 15 Kasım'a bağlayan gece, herkesi bir Süper Ay telaşı sarmıştı 


hatır! 


derdim yoktu, ta ki gece yarısı dışarı çıkıp, Ay'ın etrafındaki muhteşem hale; 


Fotoğrafta Ay'ın etrafında görülen ve 22 derece hale olarak bildiğimiz esasen bir atmosfer 


olayı. Atmosferin üst tabakalarında oluşan Cirrus bulutlarında bulunan buz kristallerinde 


ışığın saçılması sonucu oluşur. 22 derece hale olarak adlandırılmasının sebebi ise, olı 


an 
halenin yarıçapının 22 derece olmasıdır. Halk arasında çok az bilinse de, Ay veya Güneş 
halelerinin oluşumu gökkuşaklarından daha sıktır. 


Hazır Ay ve 22 derece hale o gece güzel bir gösteri hazırlamışken de bu fırsatı kaçırmayarak 4 


poz çekti 


m bu fotoğraf panorama olarak birleştirdim. 


Çekim detayları: 


Canon EOS 


Kamera 60D 
Optik: Canon 22 mm © (4 
150: 1000 


Poz Süre: 


).8 sn (4 foto, 


panorama) 


Yazı 


m: Adobe Lightroom, PTGui 


bu ay gökyüzü 


Ece Gülfem Dağdeviren” 


Salı 
*v 


Merkür (-0.3) bu gece en 
büyük batı uzanımında 
olücak.Gündoğmadan 1 
saat kadar önce güneydö- 
ında ufka yakı 


da bulunacak Jupiter 
(-1.8) ve Mars (L.5)'ı da 
i unutmayın. 


, Dolunay evresine'ğe- 
çiyor. 


Ver, günberi noktasına 
yani, Güneş'e en yakın 
olduğu noktaya geçiyor 
(08:35) 


Çundrantid meteor yağ- 
muru bu gece pik nokta 
sında, 


Cuma 


Ay, Regulus'un 0.99 ku- 
ne geciyor (11:00). 


Pazar 


Jupiter (-1.7) ve Mars 
bah 0.3“kadar 
inden uzaklaşı- 
afak sökmeden 


i - güneydoğu 
taraflarına bakın. 


Venüs üst kavuşumda 
(görünür deği 


Ay, Spiea'nın 7.49 kuze- 
). 


yine geçiyor (07 


MM Tİ, 


birbirlerinden 
kadar 


yri duran Jupiter 
ve Mars (1. 


bir şekilde gözlemleyebi- 
lirsiniz. 


Cumartesi 


Merkür (-0.3) ün 
(0.5) gündoğumundan 
Yarım saat kadar önce 
ufka yakın bir şekilde 
gündüz gökyüzünde bir 
araya geliyor. 


Gün doğumundan ya 
saat kadar önce gü- 
ney-güneydoğu tarafla- 
rında biraz yukarıda Tu- 
r (41.9) ve Mars (1.4) 
gözlemlenebilir. 


Pazartesi 


Yeni Ay, evresine geçme- 
ye hazırlanan Ay, Merkür 


görülecel 
meden yarın 
önce güney t 


Ay, İlkdördün ev 
geçiyor. 


m Ay Tutulmüsı, 
"da en iyi 
Ülkemizde 1 


gözlemlenebilir. 


Çarşamba 


Ay, Son Dördün evresine 
geçiyor(1834). 


rek a 
görülen parlak öbje Ju- 

piter (-2.0). Gündoğma- 
dan önce güney semâla- 
rına bakın. 


Cuma Cuma 


y.y 


Ay, bu sabah Mars (1.1) ve 
Mars'ın ezeli rakibi olan 
es'in üst kısmında 
ndoğumun- 


Ay, İlk Dördün evresine 


gesiyor (Lg, de 


Ay, Aldebaran'ın 0.79 ku- 


at önc gil- ine geçiyor. 


neydoğu taraflarını göz- 
lemlemeyi unutmayın. 


Ay, Pollux'un 8.69 güneyi 


Cumartesi ne geçiyor (00:00). 


Yeni Ay evresine geçmeye Küçük Teles- 


koplar İçin 
Öneriler 


rında gözlemlene ğ 
Gündoğumundan önce gi 


Gezegeni 
Uranüs ve Neptün, 


Perşembe 


Ay: Copernicus krateri, 
Tyco krateri, Mare Imb- 
rium - Yağmurlar 
De Mare Serenitatis) 
- Sükünet Denizi 


Ay, Yeni Ay evresine geçi- 
yor (00:05). 


Parç 
(Türkiye'den gözlemlene- 


züneş tutulması. 


Nebul osette, Horse- 
hend, NGC 2371, Heart, 
Soul, Crab, M4Z - Orion! 
Bulutsusu 


Yıldız Kümesi : M5- kü- 
resel yıldız kümesi, M3- 
küresel yıldız kümesi, 
M50 — açık yıldız 
kümesi, Ülker açık yıldı: 
kümesi, 


Ay, Venüs'ün 0.69 güneyi- 
çiyor (19:00). 


»w 


ineş bat- 
iney- 
barı taraflarında Yeni Ayfa 
eşlik eden Venüs (-3.9)'ü 
gözlemlemeyi unutmayın. 


Bu akşamüstü, 


tıktan sonra batı-g 


Lick Galaksi Grubu, 


Galaksiler : Trinngulum 
Galaksisi, Andromeda 

Galaksisi, MS1-M32 iki- 
Sombrero Galaksisi 


Cumartesi 


Merkür, üst kavuşumda 
(görünür değil). 


ft Yıldız: Almaak 


ün Görele 


7 Ocak Pazaı 


G 


13 Ocak Cumartesi ©> <77 


7 Şubat Çarşamba Key 


İs 
9 Şubat Cuma 


yes Üniversitesi Astronomi ve Uzay 


Bilimleri Y. 1 


parıltılar 


Nuray Saatçioğlu* 


Aydınlık Neyin Oluyor Senin 


aydınlık neyin oluyor senin 
gökyüzü akraban filan mı 

beni bulur bulmaz gözlerin 
şimşek çakıyorum yalan mı 
yüzünde yalazını gezdirdiğin 
saçlarından tutuşmuş orman mı 
akla ziyan bir şey elektriğin 
ayışığı mavisi dudaklarından mı 
o ışık zenginliği mi giyindiğin 
uzay tozları mı yıldızlardan mı 
elime dokunduğu an elin 
güneşler açıyorum sahi ondan mı 


aydınlık neyin oluyor senin 


Attilâ İlhan 


*Gökyüzü Gönüllüsü 
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soru/cevap 


İ. Ceyhun Andaç 


Merhaba 
başlıyor. Burada sizde 
elimizden gelmediğinde de konunun uzmanları (ulaşabildiğimiz 


Bu sayıdan itibaren Gökyüzü'nde bir soru-cevap kö: 


esi 


elen soruları elimizden geldiğince bi 


ölçüde) 


vaplamaya çalışacağız. Bu sayı size haber vermeden böyle bir işe 


in ilk soruları kendimiz pişirip kendimiz yi 


Soru: “Gökyüzü” ned 


? Neden böyle bir şey var? 


Cevap: Bu basi 
“TAD'ın (Türkiye Astronomi Derneği) bülteni. Dernekler faaliyetler 


ilk soru için teşekkürler sayın okur. *Gökyüz 


ni 
açıklamak ve yaymak adına böyle bültenler çıkarırlar. Burada olan, bu 
tip bir bültenin, katkı verenler sayesinde biraz daha kapsamlı bir hale 
elmiş hali. Ama sert sormuşsunuz, istemiyorsanız yapmayalım? 


Soru: Nerelerdesiniz siz kuzum bir senedir? Gö 


müz yollarda kaldı? 


Cevap: Her 4 


man evdeki h 
bültensiz bırakt i 


p çarşıya uymuyor. Bir süredir sizi 
ayda bir düzenli 


niz 


ğ günüz. Gökyüzü, yine 


çıkmaya ve size ulaşmaya devam edecek 


Soru: 
bölümüyle arkı 
n! Haftada bi 


bu ay gökyüzü 


maya 


bayılıyor 


şaşırts. 


Cevap: Bir kere etrafında illa bir uyanık çıkıp bir yerden sonra y 
.. Haftada bir bülten yapıp “bu hafta 


şaşırtma şa 


mez, 


4. gibi 


yiyenleri size kaptırmı 


nı size bırakın 


zü” yapsak da o kadar in 
merak etmeyin :) 


Soru: Ben astronomiyle ilgilenmeye yeni yeni başlıyorum ve bülteniniz 
kaftan! Ama okudukl; 
k si 


böyle bir heves için biçilmi imdan da hiçbir şey 


anlamıyorum desem yeridir. Ne yapmam ger 


Cevap: Biz de anamızın 


emeklemek gerek, Sizin şansınız 


arnından astronom doğmadık! Önce 


en etrafınızda bir astronom 


koklayın bu 
bültendeki. Bir yandan çağımız internetin oldukça yaygın kullanıldığı 


mekler 


cümbüşünün olması, Alabild 


zi alın, tüm çiçekli 


bir çağ. MOOC'lardan (internette bulunan çevrimiçi, etkileşimli 
dersler) ve serbest videolardan alabildiğine yararlanıp çok hızlıca 


ki sayılardaki 


temelleri öğrenebilir, kim bilir, belki günün birinde 


bulmacaları çöz 


bilecek kadar astronomi öğrenebilirsiniz! 


Soru: Karadelikler hakkında son derece önemli bir teorim var, 
Arkadaşlarım tabii ki anlamayıp dalga geçi ama ben teorimin 
astrofizikte bir devrim yaratacağına em ra size yollasam, 


bir bakıp fikir verseniz nasıl olur? 


Cevap: Matematiksel ol; 


referanslarınız v 


ak kanıtladıysanız, doğru yerlere 


sa ve bul k sizden önce konunuzda 


va bağlı ol. 


lanlarla çelişmedi 


liştiği yerlerde sizin teorinizin doğru 


olduğuna (yine matematikle desteklenmiş olarak) eminseniz, bir de 


bilecek şekilde yazdıysanız neden olm: 


Sorularınızı gokyuzubultendtad.org.tr adresine e-mail atabilir ya 


da Ggokyuzubulten facebook g 
ek me 


üzere, yapay ışıksız günler dileriz. 


rubumuzdan “soru” olduğunu 


belirt. iz. Bir sonraki 


aj olarak iletebilir; ayıda görüşmek 
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